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3.8 Kylmifysiikan kokeita nestetypella

Demonstraatioita opettajan tekeménd (timén tyon tekeminen varattava ajoissa etukéteen)

Vilineet: (kaikki eivét valttdmattomid )
e Nestetypped termospullossa
Keitinlasi 500 ml ja 250 ml
Erlenmayer-pullo
Mittalasi
Posliinimalja
Telineet lasiastioille
Ilmapalloja
Kumiletkua
Kupari- ja rautalankaa tai nauloja
Katkaisupihdit
Tuoreita kasvinlehtid, kukkia, hedelmédviipaleita, tms.
Suprajohdekappale ja magneettikuutio
Pienid styroksiin upotettuja suprajohdepaloja (suprajohdejuna)
Magneettinauhaa junaradan rakentamista varten
Muoviset pihdit
Yleismittari
Johtimia
NTC- ja PTC- puolijohteet
Vaaka
Tasavirtaldhde
Kéami, pitkd rautasydén ja alumiinirengas
Suoja-alusta poydille
Suojavisiiri ja hansikkaat

Turvallisuusohjeet

e Noudata varovaisuutta nestetypen kasittelyssd. Lampdtila on noin -190°C ja iholle
joutunut neste aiheuttaa paleltumia.

e Tyot saa tehdi ainoastaan opettaja.

e Kaiyti suojahansikkaita, suojavisiirid ja suojalaseja.

e Kaada toitd varten tarvittava maard nestetypped termoskannuun. Ald kaada suuresta
sdilytysastiasta typped suoraan keitinlaseihin tai muihin pieniin astioihin. Ali sulje
termospullon korkkia tiiviisti.

o Katsele kokeita riittdvilta etdisyydelta.

A. Kyvalitatiivisia kokeita

e Tiputetaan muutama pisara nestetypped Eerlenmayer-pullossa olevan ldmpimén veden
paélle. Mitd havaitaan? Miten 1lmio selitetdédn?

e Asetetaan muutama pisara nestetypped poydan suojalevylle. Selitetddan havainnot.

e Nestetypped kaadetaan tyhjan 500 ml:n keitinlasin pohjalle. Téyteen puhallettu ilma-
pallo vieddén keitinlasiin tai keitinlasin suulle nestetypen ldhelle. Mitd pallolle tapah-
tuu ja miksi?

e Tutkitaan kumiletkun/muoviletkun taipuisuutta huoneen lampdétilassa ja nestetyppi-
kasittelyn jalkeen.
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Tutkitaan metallien taipuisuutta huoneenldmpdétilassa ja nestetyppikasittelyn jdlkeen.
Yritetdén taivutella tai katkaista katkaisupihdeilld eri metalleja eri ldmpétiloissa. Teh-
diin havainnot ja selitetddn ne.

Tutkitaan, mitd kudokselle tapahtuu, kun se jddhdytetddn alhaisiin ldampdétiloihin. Upo-
tetaan tuore kasvi, hedelmaiviipale tai kukka nestetyppeen. Mitd havaitaan?

B. Levitaatio

Haihdutusmaljassa olevan suprajohdekappaleen péélle kaadetaan nestetypped ja anne-
taan nesteen hetken aikaa kiehua.

Magneettipala asetetaan muovipihtien avulla suprajohdepalan péélle.

Seurataan ilmi6td muutaman minuutin ajan.

Miten havaitut ilmidt selitetddn ja missé niitd voitaisiin soveltaa?

C. Limpotilan vaikutus resistanssiin

Kytketddn vuorotellen NTC- ja PTC-puolijohde yleismittariin resistanssin mittaamista
varten

Seurataan resistanssin muutosta, kun puolijohteet vieddin huoneldmpdétilasta nestetyp-
peen.

Miten ilmi6 voitaisiin selittdd?

Asetetaan pitkd rautasydén pystyasennossa olevan kdémin sisdén. Pudotetaan alumii-
nirengas rautasyddmen ympdrille.

Kéami kytketdédn virtalihteen napoihin. Kytketdédn virta péélle, tasajannite 20 V.

Mitd havaitaan ja miten havainto selitetdén? Toistetaan koe pitdmalld alumiinirengasta
ensin nestetypessd. Mistd ero havaituissa ilmidissa johtuu?

D. Nestetypen tiheys

Kaadetaan nestetypped 100 ml:n mittalasiin ja yritetddn mitata massa vaa'alla ja tila-
vuus lukemalla millilitra-asteikkoa.

Lasketaan nestetypen tiheys.

Mitd ongelmia mittaukseen liittyy? Mitkd ilmidt aiheuttavat mittausvirheita?
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