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Virtuaalitodellisuus (VR), lisatty todellisuus (AR) ja yhdistetty todellisuus (MR) = laajennettu todellisuus (XR)
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TAUSTA

» Isojen tyOkappaleiden kanssa mittojen
hahmottaminen voi olla haastavaa
»» Millaisen tilan 15 m korkea kappale vaatii
» Kuinka levea on 8 m halkaisijaltaan oleva sailio

»» Tilantarve valmistamiselle, kayttamiselle ja
huollolle?

»» Piirustuksia tai CAD-mallinnusta tehtaessa ei aina
ole yksiselitteistd mahtuuko asennusta tai hitsausta
tekeméaan esimerkiksi 500-1000 mm leveassa
tilassa

» Virtuaalitodellisuuden hyddyntdminen antaa
todellisen tuntuisen kokemuksen, jolla voidaan
helposti simuloida ihmisen tyo- ja
toimintatarpeita
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TAUSTA

»» Tuotannonsuunnittelun hahmottaminen haastavaa

»» Suurikokoisen tuotteen tilantarpeen huomioonottaminen
valmistuksen kannalta

»» Hitsausrobottiaseman investoinnin hahmottaminen
haastavaa

»» Uuden laitteiston paikka, tilantarve ja luoksepaastavyys

» Tutkimuskysymys:

» Milla tavoin XR-teknologiota voidaan hytdyntaa
paatoksenteossa?
» Visualisointi
»  Simulointi

b Testaus Jos jotain mallia

valmistusymparistosta on, on
se tyypillisesti

e pan Akl robottihitsausaseman malli
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XR MENETELMAT

» Virtuaalitodellisuus (VR)

»» Virtuaalimaailman hyddyntaminen Meta
Quest 2 VR-laseilla, sekd SteamVR, ABB
RobotStudio ja Visual Components
ohjelmistoilla

»» Kayttaja nakee ja kokee kaiken
virtuaalimaailmassa

»» Todentuntuinen ja mahdollistaa
virtuaaliesineiden hyddyntavan
vuorovaikutteisen harjoittelun,
simulaation tai testauksen
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XR MENETELMAT

»» Lisatty todellisuus (AR)
»» Mobiililaitteisto (kAnnykka, tabletti),

» Ohjelmistot: ABB RobotStudio AR ja Visual
Components/KUKA Mixed reality assistant

»» Kayttaja voi nahda virtuaaliesineita todellisessa
ymparistéssa

» Vuorovaikutus mahdollista
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XR MENETELMAT

» Yhdistetty todellisuus, MR

»» MicroSoft Hololens 2, ABB
RobotStudio Holographic, MicroSoft
Guides

» Kuin AR, mutta laseilla, jolloin
kayttajan kadet jaa vapaiksi

»» Mahdollistaa useamman kayttajan
vuorovaikutuksen virtuaaliesineilla
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VIRTUAALIMAAILMAN HYODYNTAMINEN LAYOUT & ey
SUUNNITTELUSSA

» Tuotantoympariston mallinnus
» Pistepilvikamera
= Suora kaytto

= CAD-mallinnus ja tarkeimmat esineet
ympaéristosta

»»  CAD-malli pohjapiirustuksesta
= Yksityiskohdat ty6lasta mallintaa

= Suurpiirteinen tarkkuus yleensa riittava
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VIRTUAALIMAAILMAN HYODYNTAMINEN LAYOUT & ey
SUUNNITTELUSSA

» Tuotantoympariston mallinnus
» Pistepilvikamera

= Suora kaytto

= CAD-mallinnus ja tarkeimmat esineet
ympaéristosta

»»  CAD-malli pohjapiirustuksesta
= Yksityiskohdat ty6lasta mallintaa

= Suurpiirteinen tarkkuus yleensa riittava
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VIRTUAALIMAAILMAN HYODYNTAMINEN LAYOUT & ey
SUUNNITTELUSSA

»» Tuotantoympariston mallinnus

» Etaohjelmointiohjelmistoissa
kappalekirjastoja eri valmistajilta tai
valmistajakohtaisesti

= Nopeaa kokeilla eri vaihtoehtoja
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LISATYN TODELLISUUDEN HYODYNTAMINEN e Urmersty
LAYOUT SUUNNITTELUSSA

.....

»» Oleelliset tuotantolaitteet ja
kappaleet voidaan hahmottaa _
niiden suunnitellussa ymparistossa

Reposition

%

»» Tarkkuutta voidaan parantaa
kayttdmalla QR-koodin tunnistusta
virtuaalimallin ankkurointipisteena |
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LISATYN TODELLISUUDEN HYODYNTAMINEN e Urmersty
LAYOUT SUUNNITTELUSSA

» Oleelliset tuotantolaitteet ja
kappaleet voidaan hahmottaa |
niiden suunnitellussa ymparistossa |
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»» Tarkkuutta voidaan parantaa
kayttamalla QR-koodin tunnistusta
virtuaalimallin ankkurointipisteena

» Suurten kappaleiden kanssa
virtuaalimallin pitdminen paikallaan

hankalahkoa
»» Nopea, havainnollinen ja
yksinkertainen tapa hahmottaa
CAD-malli oikeassa ymparistossa
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LISATYN TODELLISUUDEN
HYODYNTAMINEN LAYOUT
SUUNNITTELUSSA

» Oleelliset tuotantolaitteet ja
kappaleet voidaan hahmottaa
niiden suunnitellussa ymparistossa

»» Tarkkuutta voidaan parantaa
kayttamalla QR-koodin tunnistusta
virtuaalimallin ankkurointipisteena

» Suurten kappaleiden kanssa
virtuaalimallin pitdminen paikallaan
hankalahkoa

»» Nopea, havainnollinen ja
yksinkertainen tapa hahmottaa
CAD-malli oikeassa ymparistossa
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LAYOUT SUUNNITTELUSSA

» Oleelliset tuotantolaitteet ja
kappaleet voidaan hahmottaa
niiden suunnitellussa ymparistossa

»» Tarkkuutta voidaan parantaa
kayttamalla QR-koodin tunnistusta
virtuaalimallin ankkurointipisteena

» Suurten kappaleiden kanssa
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LISATYN TODELLISUUDEN
HYODYNTAMINEN LAYOUT
SUUNNITTELUSSA
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» Oleelliset tuotantolaitteet ja
kappaleet voidaan hahmottaa
niiden suunnitellussa ymparistossa i Z

»» Tarkkuutta voidaan parantaa
kayttamalla QR-koodin tunnistusta
virtuaalimallin ankkurointipisteena

» Suurten kappaleiden kanssa
virtuaalimallin pitdminen paikallaan
hankalahkoa

»» Nopea, havainnollinen ja
yksinkertainen tapa hahmottaa
CAD-malli oikeassa ymparistossa
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VIRTUAALITODELLISUUDEN HYODYNTAMINEN 3 Unversy
HITSAUSTEKNIIKAN ABB ASEMAN PAIVITYKSESSA

»» Uuden robottihitsausaseman
visualisointi ja
toiminnallisuuden testaus
virtuaalitodellisuudessa

» A) alkuperainen malli

» B) Kappaleenkasittelypdyta
lisatty malliin

» C) Ulottuvuuden ja
luoksepaastavyyden testausta
kasittelypoydan
keskipisteeseen

» D) Yleiskuva

Euroopan unionin
osarahoittama

ABB robottiaseman suunnittelu hyddyntaen virtuaalitodellisuutta [1]



VIRTUAALITODELLISUUDEN HYODYNTAMINEN Y
HITSAUSTEKNIIKAN ABB ASEMAN PAIVITYKSESSA

» Paivitetty robottiasema
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TAKAISINKYTKENTA

»» Videokuvan takaisinkytkenta VR
simulaatioon

Euroopan unionin
osarahoittama




oLt

TAKAISINKYTKENTA XR:AAN ¢ Universiy

a) 100 y; r e : : b) 1. measurement run; root gap intentianlly incorrect
\ " Root gap
50T, J ] visualization
\ i
I ol \ / | in color scale
\
v
. . . N — 70 ‘-.\_ Vs Rootgap too narow  Rootgap Root gap too wide
»» Mitattua tietoa voidaan myos £l 0\ /- 3smm| acceptable
B kY ——— Too wide gap 7 Visual
. . . - . e k! isualization
takaisinkytkea virtuaalimalleihin g %o \ | Aceptabiegap 1 invia
= w0l -._\ Too narrow gap ’; reality from
§ \ # omm operators
H H H H : \ a oint of view
»» Tuotantotiedon visualisointia 0 1 °
Y A
. s 20 | W o .
kayttajalle |
\ i
R . . . 0 i--‘..““.-.e.c---,“.-.n.“u:\ A 4 +
» Monirobottihitsauksessa ilmaraon T, .
oot gap [mm
. . 2. measurement run; root gap adjusted
VarmIStamlnen Root gap
visualization
in color scale
Visualization
in virtual
reality from
operators
point of view

Euroopan unionin

osarahoittama lImaraon visualisointi kayttajalle virtuaalitodellisuudessa [2]




LUT

TAKAISINKYTKENTA XR:AAN ¢ Universiy

»» Mitattua tietoa voidaan myaos
takaisinkytke& virtuaalimalleihin

» Monirobottihitsauksessa sovituksen

ja paikoituksen varmistaminen
a)

Position
. requires

Collision

acceptable
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Sla st Robotisoidun kokoonpanon onnistumisen visualisointi kayttajalle [3]
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TYOOHJEISTUS MR

»» Yhdistetty todellisuus on hyva opastuksen
ja koulutuksen tyokalu
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Manufacturing

Post-welding Quality
design -

processing Assurance

YHTEENVETO

Welding
distortion
treatment
guidance

» XR suunnittelun virtuaalisen verifioinnin
tU kena Playing What if- Scanning QR-

scenarios Markers

Virtual object
positioning

»» Mahdollisia kayttékohteita paljon ja kaikkia ei
varmastikaan viela tiedetakaan operation

simulation

Maintainability
analysis

» AR ja VR ovat hyvinkin kayttovalmiita pienella
oikeaan tiedostomuottoon tallennuksella environment

planning

»» MR/Hololens ideana hyva, mutta viela
rajoittunut tekniikka

Euroopan unionin
osarahoittama Laajennetun todellisuuden mahdollisuuksia tuotantoketjun eri vaiheissa [1]
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